JERVENPAAN AXKK:N KURSSIT

Kevat
Tutkakurssi
Mittauskurssi
Digitaalitekniikka
 Mikroprosessorikurssi
Integroidut tietojenkeruujir.
ATE-kurssi

PR {

Syksy

Tutkakurssi

Mittauskurssi
Digitaalitekmiikka
Mikroprosessorikﬁrssi
Integroidut tietojenkeruujar,
ATK-kurssi

20.1,
10,2,
17.3.

Teke
19.5«
24,2,
21l.4.

4.8,
15.9.
20,10.~-
17.11.-
15.,12.~
20,10.-

VUONNA 1986

31,1.86
21.2,86
28.3.86
18.4.86
23.5.86
28.2.86
25.4,86

15.8.86
26.9.86
31,10.86
28,11,86
19.12,86
24.10,86
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RADIOSAHKOTTAIIEN TXYDENNYSKQULUTUS
ELEKTRONLIKAN MITTAUKSET JA . i
~BEERTRONETRAN ROMPONENTIT--- ~ - - - . e e e i i

Rurssin pituus on kaksi tdyttd tydviikkoa yhteens&d

. 110 tuntia -.11 tuntia pdividssi. ) : gk
A = Opetus tapahtuu Jirvenpddn ammatillisessa kurssikeskuk- %
- sessa, Jarvenpddn ARKK:n alaisuudessas il
Osallistujien mddrd rajoitetaan kahteentoista kurssia
kohden. Kurssin opetus annetaan kahdella opettajalla,

joiden yhteinen tuntimddrd on 165 tuntia. ' '

Osa opetusaineistosta toimitetaan kurssilaisille opis- §

kelua varten n. 3 kk ennen kurssinvalkua. s
Pohjatiedot tarkistetaan kurssin alussa diagnostisilla

: kokeilla. . .
G ' S . 17 Tex $
- OPETUSAINEET JA TUNTIJAKQ . | ?
Elektroniikan komponentit teotriaa 55 tuntia §

Elektroniikan harjotitusty&t. . @ 55 tuntia
) Yhteensd _110_tuntia g w

OPETUKSEN TAVOITTEET.

oot

lektron.

i~ Perehdyttdd, radiosdhkottaja kaytinnsnse niikaniy
i"mittausmenetelmiin ‘ja‘elektroniikassaiyied estdi 47 -

_’btyvienmkomppnenttiéﬁ:fkunn¢p[tp;gamisgqﬁf ]
.. ww . i:Perehdyttdi oppilaat itsendisesti tekemidn s |
"L ilo7 g o tatkinaan komponenttien, peruskyfkennStii i
A A ‘Perehdyttii oppilaat suofittéﬁéan;,ﬁéégﬁiéééﬁi
ee o Mot . na. korttikohtaista huolto=: ja“korjaustehtdvid&ig e . -
(/; | :  (merenkulkututkasta Selenia TM/CPA, 1645Xa} i 5y

Perehdyttdd oppilaat siirtyvén meriradibliikentéénxVHE
radiopuhelimen viritykseen. : ‘

Oppilaille annetaan tiedot nykyaikaisen aluksen elektro;
niikkahuollon tarvitsemista mittalaitteista ja varaosis;
ta.

Huom: Liitteend oleviin elektroniikka~ ja RTV-kurssien '
opetussisidltdjen ylimpiin -tavoitteisiin tullaan-pyrki-: .
miin, kdytettdvissHi olevan ajan puittelssa,-valn- =.= .0
goveltuvin osin. oo i




_.. MITTALAITTEET '

 LIITTEENK .

JAAND

KURSSIN SISALTU

ELERTRONIIKAN KOMPONENTIT

'TiiIEQKSE?Eu :

HITTAUS- Jja SOVELLUTUSKOHTEET

!

3

;A:Juottaminen;?lm' T
fPainopiirilevyn kokoaminen

'Merenkulkut a Selenia TM/CPA 1645x

L R WL W ol P e ~ - R - . - s -

Yleismittarit: analooginen, digitaalinen°
Oskilloskcoppi: kaistaleveys 10 Mhz.
Taajuuslaskin: 200 Mhz
Tehomittari/Keinokuorma.

Vastukset

Rondensaattorit

Rele .
Diodi ' -
Zenerdiodi

.Régulaattorit

Tasasuuntaus ja suodatus sek& jdnnitteen vakavointi
Trandistori/Fetti

UJT transistori TR
Optokomponentit
Operaatiovahvistin-
Liittimet, kytkimet

VHF radiopuhelin

Peruslahtﬁkohta on, ettd jokaisesta opetuspdivasta
enintddn puolet on teorian osuutta ja loppuosa
harjoitustsits, johdettua kdytdnndn elektro—
niiikahuoltoa. Vaatimus on, ettd jokainen kursille
osallistuja suorffaa itsenfisesti kaikki huolto-

ja mittausharjoitukset.

Tarkemmat sisiltdkohdat tavoitteineen. = = S

Sisdltdkohdat ovat RTV-asentajien ja Eléktroniikka-
asentajien opetusohjelman sis&ltdmid opetuspaketteja.

e
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SISALTG R TAVOITE (Oppilaan on kyettivi:).
RTV I 18 g _
Johdot, johtimet = tunnistamaan eril johdot, johtimet ja
) kaapelityypit

- valitsemaan kuhunkin kdytt8tarkoitukseen}

. sopiva kaapeli tat johdin ;

- asentamaan kaapelit ja johtimet oikeita
tySmenetelmid kdyttden

- pddttdmddn kaapeli oikein

RIV I 19

Liittimet, kytkimet ja - = k8sikirjan avulla valitsemaan kuhunkin
juotosrimat kdyttdtarkoitukseen sopiva liitin ja
? " kytkin
= valmistamaan eri liittimillé varustettu-
- Jja johtoja oikeita tydmenetelmii nou-
dattaen ja ottamaan huomioon liittimien] [
o, " erikoisvaatimukset . iy
ET — tunnistamaan eri liittimet ja kytkimet !
RTV I 20

Merkkilamput ja varokkeet| - mHEdrittim#in sulakkeen tehtdvat,erilai-
. . set sulakkeet, niiden merkinnit Ja

valitsemaard rikkoutuneen tilalle uusi
sulake :

- maarittamaan_erilaiset merkkilamput ja o
: niiden merkinnat : S

RIV I 39 - .

Releet - s selostamaan releen t01mintaperiaateaja
' 1 rakenne B
! = osattava kdyttdd sitd yksinkertaisissa ﬁ' &
: . : -.valaistuskytkenndiss& SECAEE I - N
E 20 . . L, B 2 = L B o ?
., Pehmytjuotos : ' '~ selostamaan pehmytjuotoksen kiytts-. -
:J _ - alueet sdhkdalalla -

- valitsemaan sopivatehoinen juotin
; "= valitsemaan kaapelikenkiliitos

N ¢ = liitt&m&dn kaksi seki saman- ettd

. eripaksuista Cu~johdinta

RIV I 43

Valmistustekniikka .~ valmistamaan kdyttdkelpoisia virtapiiri¢
s levyjd annettuja ohjeita noudattaen

EL I 25-26 Ef :

Romponenttien asennus ja w:'~ suorittamaan pehmytjuotoksia-teolli-~--

juottaminen ~ suuden laatuvaatimusten mukaisesti oi-

keita tarvikkeita ja tydmenetelmid
kdyttéden .
- irrdittamaan erilaisia komponentteja
lakkaamattomasta ja lakatusta PK-le-~
vystd ilman, ettd komponentti vaurioi-
tuu ja suorittamaan juotos uudelleen
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SISALTU

PAVOITE (Oppilaan on kyettdvi:),

1 BEL T 45
Yleismittarit

)

L RTV I 24
Oskilloskooppi, AC-mit-
taukset

EL I .54 ¢
Oskilloskooppi, toiminta*'
periaate

r""-' e

L

RV I 22
Vastukset

RTV ¥ 23
Kondensaattorit

'»:L,ottamaan;oskilloskoopinkkuvaputkéita

TR
s

" - suorittamaaan oskilloskoopin: kalib—n:

B sucorittamaan vleisimmat mittaukset

‘- gelostamaan vastusten toiminta ja nii-

‘- valitsemaan~ erilaisiin kdyttdtarkoi-

- gselostamaan komponenttien toiminta ja

VITIRVERTLE SRR N
—re,

~ valmistamaan toimiva laite, jossa on E
n. 20-50 komponenttia, annettuja oh- ‘
jeita ja oikeita tySmenetelmii kdyttien
ottaen huomioon teollisuuden suoritusar-}
vo- ja laatuvaatimukset erl olosuhteissal.
mm. kloori- ja rikkidioksidipitoisessa |
ilmassa

=~ selostamaan eri tyyppisten yleismitta-
reiden periaatteellinen rakenne ja toi-
minta

- valitsemaan sopiva mittari mitattavan
kchteen perusteella :

-~ korjaamaan tavallisimpien aaltomuotojen

_ lopputulokseen aiheuttamat virheet

- pddttelemddn mittaustulosten avulla
vastuksen, kondensaattorin ja diodin
sisgltivin virtapiirin osan vaillinen
toiminta .

- annettujem ohjeiden ja valmistajam =- = |- F

. kdsikirjan avulla mittaamaan eri. aal-
tomuotojen jakson aika'ja taajuus, ja

- myoés vaihesiirto kaksoissademenetel-~
mdlla

valokuva siihen tarkoitukseen valmis—

: periaate lohkokaavionfavul 2
rointi ennen mittauksia ilman ohjetta’ﬁ'

oskilloskoopilla siten, ettd pystyt
suorigtiumaan. niistd ilimanodblijetha

den tirkeimmit ominaisuudet

A

tuksiin sopivat vastukset kdytdnndn- .. . it -
vikatapauksia vastaavissa tiLanteissa-d mnd -
ottaen huomiocn kohina-, virta=, jén=.-. ;d;%;.
nite- ja tehokestoisuuden i

niiden t&rkeimmit ominaisuudet
~ valitsemaan annettuun virtapiiriin so- | i
piva kondensaattori huomioiden jé&nni- - 3
tekestoisuuden, taajuusominaisuudet Ja 3
muut asiaan liittyvit tekijdt

aklas.,




. SISALTH

" TAVOITE(Oppilaan on kyettdvi}:).

. il
CRTV'L’29 ~ L
‘Zener-diocdi - :

RTV.I 26
Puolijohderajapinta

-

RTIV E 27

| Dicdi

EL I 37
Tasasuuntaus ja sucdatus

il b,

EL I 38

- Tasasuuntaus~ja. suodatus,-y-‘
ngiirikaavioista eriatasasuuﬁtéuﬁkyt

kayténndn kytkennat

.

. saattorina

EL I 40
Zenerdiodi jannitestabili

.
v e dvdds Bl g

selostamaan puolijohdeaineen rakenne
ja P~N -rajapinnan k&yttdytyminen
esto- ja mydSntdsuunnassa

mitattujen ominaisk8yrien ja mittaus-
tulosten perusteella selittimidn dio-
dien toiminta ja ercavailsuudet
selvittédm&dn data- kirjoista diodien

ominais- ja raja-arvot

selostamaan puoli- ja kokoaaltotasa-
suuntauksen toiminta ja mittaamaan eri
tasasuuntauskytkenndissi esiintyvdt
jdnnitteet, virrat, aaltomuodot ja
hurinajidnnite sekd middrittimddn suoda-
tuksen vaikutus aaltomuotoon ja hurina-
jénnitteeseen eri kuorimituksilla
annettujen ohjeiden ja kdsikirjojen

avulla valitsemaan sopivat-komponentit - -
eri tasasuuntauskytkentdihin ja~tarvit-i-—- -

taessa rakentamaan tasasuunnin_

tunnistamaan Ja. nimeamaénwannetuist 3

kenndt. ja mittaamaan laltteesta. nii=

den toimivuus - Ja korjaamaan.mahdolliset B

viat B Tamh gt el B

selvittamaén zener-lépilydnti ja'lém—?-

pdtilan - vaikutus zener-jannitteeseenm&A B

sekd mitatun ominaiskdyrdn' avulla -
mddrittimdin zener-diodin tédrkeimmit
cnminaisuudet

data-kirjan avulla selvitt@mdsn zener-
diodin raja—-arvot ja tarkeimmdt ominai-
suudet

mddrittdmddn jEnnitteen wvakavointi
zenerdiodia kdyttden ja mittaamalla ..
toteamaan wvakavoinnin toimiwvuus -
mitoilttamaan yxsiﬁkertainen'zener—-
vakavointipiiri

valitsemaan vioittuneen zenerin tilalle
vastaava tyyppi

i "Wﬂh[!nlgw -
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. SISALTH

‘TAVOITE (Oppilaan on kyettdvii)

EL IT 48 :
Jannitteen stabilointi

RTV- I 31
Kapasitansgidicidi

i "k I 51

Transistorit

EL I 52
Transistorin tarkastus
ohmimittarilla

EL I 53

I.' é.t ::',..‘-3- "‘

...-..m-
B B

{RTV I 34
Transistorin peruskytken-
t8ijd

EL II 51
Pt-vahvistimen vikaharjoi-
tuksia

EL I 64
Valosdhkdiset komponentit

. nelidioidin ominaisuudet ja kdyttsd
- k3ytidnndn kytkenndissd
- mittaamalla toteamaan niiden kunto

- mA#ritt#miin PNP- ja NPN-transistorin
. eri liitosten ominaisuudet

1= masrittsms¥n ohmimittarilla eri tran—
sistorityypit, . niiden navat$ja kuntof '

Transistorin omimaiskay—.’.,

"L_maarittamaan ominaiskayrdstonyavulla
ftransistorin_toiminta,_virtavahvis-’f

. = selvittim3in, mitd. vaikuttaa.eri kqmwyg

mittaustuloksia apuna kdyttien selosta-
maan stabiloinnin toimintaperiaattest
sekd virtarajoitus

mittaamalla mddrittimddn stabllisaattorin
tirkeimmdt ominaisuudet

tunnistamaan annetusta piirikaaviosta
jadnnitestabilisaattorikytkenndt ja
méddrittimddn sen jénnitteet erl pisteis-
sd -sekd kuormitettavuus ja l1dht&jdnnite
ja mittaamaan ne.

tunéemaanﬁgapgsitanssidiodin sekd tun-

.

tus, 'tulo- ja labtdimpedanssit T

midrittimisn. transistorin lepopisté‘*
madrittdmdsn transistorissa*syntyv&
tehohdvid

mittaustulosten ja ominailskdyrien avulla]
selostamaan yhteiskanta- ja yhteiskol-
lektorikytkentéjen ominaisuudet '

suorittamaan peruskytkentSjen vertailu

itsendisesti korjaamaan 16=annetuista: ..

eri vioista vdhint&ddn 14 ‘Sekd Suorit-:.-|.

tamaan huoltOﬂbhjeenwmtkéﬂsetwmittauksetf "
ja viritykset

selvittdmiin valodiodin, valotransis-
torin, LED:n, LDR:n ja optokytkimen

toiminnat mittaustuloksia ja ominais-:
kdyrid apuna kdyttden . .
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SISXLTO

TAVOITE (Oppilaan on kyettivi:l

RTV I 36
_FET

ELA I 21 A
MOS-FET

ELA I 2t B
MOS FET, VMOS

s

ELA I 20
JFET- JA IGFET- Sovellu-

~vahvistimet

P

" EIA I- 19 : : ;
JFET- JA. IGFET—SOVELLU-

4. - HEmbe :.:"" "-"..:ﬂ\-.

TINAm '

ELA I 3
UJT- transistori ja PUT

EIA T 4
UJT:n ja PUT:n kdytts-
.sovellutuksia .

.‘r

'~ omin Sanoin kertomaan MOS-FETin kisit—

tukset Analogikytkimet jaj =

?-%”késittelemaan piirejd. niiden arkuudenAﬁ
'Sfedellyttamalla tavalla 59

w\-o“’-‘

- tunnistamaan virtapiirista erillisfet
TUKSET. ERILLISKOMPONENT-'; . J
\Lﬁﬂlhf.omin sanoin selvittamaén tavallisimpi—,;;fr
A } vapaaehtoisesti ja oma—aloitteisesti J -
0 kdsittelemdi#n FETtej4 niiden vaurioi- . |~

- mittaustulosten ja ominaiskiyrien avulla

selostamaan J-FET:n ja MOS-FET:n toimintd

Juettelemaan yleisimpien erillis-Mos
FETtien tdrkeimmidt kdyttdalueet

telyssd noudatettavat' varcovaisuustoi-
menpiteet
- kisittelem#in mittauksissa MOS-FETteJE
- niin, ettd ne eivit vaurioidu

- luettelemaan ne ominaisuudet jotka ovat
. transistorin ominaisuuksia paremmat °

- mittaamaan VMOSin tidrkeimmidt ominaisuu-

- det’

-~ k&sittelemddn vaurioitumisarkuuden vaa—
© timalla huolellisuudella

= luettelemaan fettien tavallisimmat ana-

logiaKdytdt mikropiireissd -

<~ luettelemaan piirien t&rkeimmit ominai-
suudet datatietojen perusteella’

.- Ry
ot e

Ry

- ja maarittelemaan sen ‘toimintatapa

en: erillisfetpiirienatoimintaﬁ e il T

tumisarkuuden edellyttdmilli: varovai—”
suudella ja huolellisuudella

- mitatun ominaisk&yrin ja vastinkytken-
ndn avulla selostamaan transistorin
toiminta ja tidrkeimm#t ominaisuudet

~ mittaustuloksia apuna kdyttden selvit-

- -tdmddn releaksaatio oskillaattorin- -
vapaasti vardhtelevdn ja-yksiasen- -
toisen multivibraattorin toiminta

— tunnistamaan annetusta kytkinkaavasta

em. piirit




SISKLTG-

TAVOITE (Oppilaan on kyettdvdi)

ELA I 15
Tyristori

ELA I 16
Tyristorin liipaisu

ErA I 17
Tyristorisillat

- eri siltakytennat
™ h3irist

-~ guojaus

- h3iridnpoisto
—_vaihtosuuntaajat

ELA T 18
Tyristorisdhkdkdytdt

-~ nopeudensdatd virtara—

* joituksella ~ww

F; vaihtosuuntaaja-sydttdi—

nen kayttd

ELA I 26
DIAC:
e R

ELA I 27
DIAC:n k3yttd

ELA I 28
TRTAC

‘selvittimdin liipaisujdnnitteen,

' selvittémiin liipaisujannltteen, -vir-—

. md4drittimddn data—kirjoista TRIAC:n

liipaisuvirran, pitovirran ja vuoto-
virran merkitys tyristorin toimin-
taan mitattuja tuloksia ja ominais-
kdyrid apuna kidyttden

selvittimidin data-kirjoista tyristorin
tirkeimmit ominaisuudet

tunnistamaan eri liipaisumenetelmdt
ja selostamaan niiden toiminta mittaus-—
tuloksia apuna kdyttden

mittaustuloksia apuna kayttden selosta-
maan eri siltakytkentdjen toiminta
+tunnistamaan annetuista piirikaavioista
eri siltakytkennit ja mddrittdmddn eri
pisteiden aaltomuodot ja jdnnitteet sekd
mittaamaan ne :

-
-

selostamaan kytkenndn toiminta .
itsendisesti korjaamaan 10 .annetusta .
eri astelssa olev1sta vioista vahlntaan

+ - o T L A 8
7. oy ‘----..‘: m""ﬂ o T wTemt TR !"‘{}! vj.'tf" 5.0

mittaustuloksia apuna kayttaen selosta—
maan DIAC:n toimintaperiaate i, "~
madrittimidin data-kirjasta DIAC n tar-.
keimmdt raja-arvot = ‘
valitsemaan ohjeen mukainen DIAC
kuhunkin kdyttStarkoitukseen -

tunnistamaan annetuista piirikaavioista
eri DIAC-kytkenndt ja mddrittamddn eri
pisteiden jannitteet ja aaltomuodot
sekd mittaamaan ne

selostamaan kytkennan toiminta

ran, pitovirran ja vuotovirran merkitys.
TRIAC:n toimintaan mitattuja tuloksia
ja —ominaiskdyrid apuna kayttden

raja-arvot ja tirkeimmit ominaisuudet
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- SISKALTY

TAVOITE {(Oppilaan on kyettavg;i

EL IIT 21,22

EL IIT 3
Differentiaalivahvistin

EL IIT 4,5
Operaatiovahvistin I ja II

EL IIT 6,7
Operaatiovahvistin III ja
Iv

seraatiovahvistin VIX

W i L -. F "‘l. B N
1, S Uaf » x M ki i 7' F e My
e LY. OUE =

- gselvittidmdsin differentiaalivahvistimen
toimintaperiaate ja vahvistimen t#rkeim-
mdt ominaisuudet

- mddrittamidn operaatiovahvistimen tir-
keimmdt parametrit

- mittaustulocksia apuna kdyttden miidrittg-
. mddn tulo- ja ldhtOresistanssi

= vahvistimen taajuusriippuvuus

- sy6ttdjdnnitteen vaikutus vahvistukseen
- ja ldhtdjannitteeseen

— mittaustuloksia apuma kdyttden selvittd-
m3dn operaatiovahvistimen toiminta

. vertaajana

- piirtZmd&n laht03annite erilaisilla ver-

- tailujdnnitteiden ja tulogannitteen

_arvoilla ° ,

o
8
e

e e e i e TR ST L N e TR
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