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F] kurssikeskus

drvenpiddn ammatillinen

1 (1)

Radiosdhkottdjien tHydennyskoulutus

MIKROPROSESSORIN SOVELLUTUSKURSSI

Opetuksen tavoitteet

Tavoitteiden toteutus

Kurssin pifhus.on kaksi tHyttd tyoviikkoa, yhteensd 110 tun-
tia, 11 tuntia pHivdssH. '

Opetus tapahtuu Jarvenpdzan ammatillisessa kurssikeskukses—
sa ammattikasvatushallituksen valvonnassa.

Osallistujien m8&rZ rajoitetaan kahteentoista. Kurssilla
cpettaa vdhintddn kolme opettajza. Opettajien yhteinen tun-~

diagnostisilla kokeilla.

Opetusaineet ja tuntijako

Mikroprosessorien k8yttéon liittyvien .

sovellutusten peruskisitteitd ja

-komponentteja, teoriaa 55 tuntia
i

Mikroprosessoripohjaisiip laittei- :

siin liilttyv&t harjoitustydt 55 tuntia

Yhteensia 110 tuntia

Antaa oppilaille mikroprosessoripohjaisen laitteen ymmar—
tamiseen 1liittyvd perustietous.

Perehdyttid oppilaat kidytinnon huolto- ja korjausmenetel-—
mien hyvaksik#yttdon mikroprosessoripohjaisen laitteen
rikkoutuessa rajoitetulla mittalaitekalustclla.

Kurssin lyhyyden ja kdyt@ntopainotieisuuden vuoksi mikro-
prosessorin chjelmeintia ainoastaan sivutaan. Ohjelmoin—
tiin liittyvEnd annetaan kirjallisuus- ja opiskelupailkka-
viitteet.

Selvitetty liiftteeni olevassa kurssin tarkemmassa sisdl-
1&ssH.

Peruslihtkohtana on, ett# jokaisesta opetuspdivistd enin-
td8n puclet on teorian osuutta ja loppuosa harjoitustoitia.

Vaatimuksena.on, ettd jokainen kurssille osallistuja suo-
rittaa itsendisesti kaikki huolto- ja mittausharjoitukset.

Huom. liitteend olevaan Jarvenpdidn ammatillisen kurssikesﬁ‘
kuksen mikroprosessorikurssin opetussisdlldn osien ylim—
piin tavoitteisiin tullaan pyrkimddn kdytettd@vissi olevan.
ajan puitteissa soveltuvin osin.
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KURSSIN SISALTH

MITTALAITTEET
Yleismittari: digitaalinen.
Osklilloskooppi: kaksi kanavainen, ulkoinen liipaisu,
~ TaaJuuslaskin: 520 Mhz. ‘

MITTAUS- JA KAYTANNON
SOVELLUTUSKOHTEET

« Mikroprosessoripohjainen 0OC-Polttecaineen kulutusmittari.g

- Vdri TV:n Finlux OBC 560 DS computunen
taajuussynteesilohko A 10XX 460 198

~ Merenkulkututka Selesmar AUTOTRACK 16&5/12X llsattyna
(1 ™ LKH Navigation computerilla, .

KURSSIKIRJALILISUUS -

EU- -Tietokirjat: Mikrotietokoneet perusteet 1.
Alheeseen 1iittyvi&dn laajempaan kirjallisuuteen
tutustutaan JAAKK:n kurssikirjaston puitteissas.

KURSSIN TOTEUTUS

"

Tavoite on kéyténnénléheisésti opettaa lZhestymiZn kolmeen|
erilaiseen mikroprosessoripohjaiseen laitekokonaisuuteen.

1., Olemme l&hteneet ajatuksesta, . etti riittdvin alustavant
teoreettisen tarkastelun Jdlkeen oppilaat rakentavat
Jjokainen erikseen mahdollisimman yksinkertaisen toimivan
mikroprosessorisovellutuksen.

i .-f""?ﬁ:f—- I

Sovellutuskohteeksi on valittu Ola Control Ov:in

(‘ - OC-polttoaineen kulutusmittari. T#llainen v1rtausmittari
antureineen valittiin, koska sen sovéllutustarkoitus on
auton tai veneen tai 8ljyladmmitysjdrjestelmdn poltto-
alneen kulutuksen mittaus., Mittariin voidaan sy&ttdi
mitattavan nesteen litrahinta, Jjolloin n#Eyttémd saadaan

v muutettua "rahavirraksi', Sovellutuksen valinnalla pyri-

tddn motivoimaan 1isdid oppilaan kiinnostusta mikroprosesso:
pohjaisiin kenkreettisiin sovellutuksiin,

Opetuskéytﬁssﬁ laitteella voidaan selvittdd mlkroproses-
sorin kaikki tédrkeimmi8t toiminnat kuten, rinnakkainen

Ja sargamuot01nen datamr siirto, keskeytyspalvelu, dma--
t01m1nta Jja osoitekoodaus.

Samalla kun oppilas rakentaa tdllaista laitetta tulee sen
sisgltédmét komponentit. ja niiden- tehtdvat selvitettyid, - --|
anturista 1&8htien. ;

Laitteen toiminta kdyd&din 1l&pi opettajajohtoisesti.
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Liite 2,

2. Toiseksi sovellutuskohteeksi on valittu viri TV:n
Finlux OBC 560 DS computunen taajuussynteesilohko.

Tdllainen lohko toimii digitaalisena kanavaviritys-
Jarjestelmé@nd, Digitaalinen kanavaviritysJjdrjestelms
on nykyddn mybs kalkissa uwusissa siirtyvin meriradio-
liikenteen laitteissa kuten esim. VHF-puhelimissa,
liikennevastaanottimissa,

Sovellutuskohteessa on JirJjestelmd toteutettu ns epi-
suoralla taajuussunteesills, jonka ydinosina ovat
vaihelukittu silmukka PLL (phase-locked loop) ja
mikroprosessori. Lohkon toiminteoihin lukeutuvat lisdksi
kauko- ja paikallissddttisen 7 bitin sarjamuotoisen
datasignaalin dekoodaus Jja analcgiasiditdjinniteiden
muodostus.

3. Kolmanren ja laajimman sovellutuskohteen mucdostaa
tutustumisen LKH-Electronics Oy:n kehittidm#in ns. '
Integroituun ARPA-j&rjestelmidin, (Automatic-Radar-
Plotting-aid),

Jarjestelmd sisdltH4d:

- Merenkulkututkan Selesmar AUTOTRACK 1645/12x lisdt-
tynd LKH-NAV computerilla.

- Kaksoislevyaseman.

- Vari-nayttépddtteen.

- Graphic kirjoittimen.

Aiheen laajuuden vuoksi olemme Jakaneet kolmannen osan
kahteen eri osaan, Lisdksi kiytettdvissd olevan ajan
puitteissa on kohteista otettu liZhempH#in tarkasteluun
ndyttdlaite.

0SA 1,

- Mikroprosessoripohjaisen perusnidyttélaitteen PPI
sovellutus., Miten laite toimii Ja mitH se kdsittelee,
- Pyyhkdisyn eli sweepin poikkeutus mikroprosessorin
avulla. ;

-~ Skaalan muutos.

- Antennin suuntakulma,

~ ON-Line diagnostiikka.

- OFF-Line diagnostiikka,

0sA 2,

- ARPA-J&rjestelmd (Automatic-Radar-Plotting-Aid~System).
~ Mihin ARPA perustuu.

~ Toiminta filosofia: Auto-track, Syntettinen video,
Kiintomaalilukitukset.

Laitteiston laajuudesta johtuen opetusta joudutaan.
antamaan v&hintddn kolme p&iviid LKH-Electronics Oy:n
tiloissa.
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SISALTOKOHDAT

1. Laitteisto

— Tietokoneen eri osien 1liitty-
minen toisiinsa Ja toiminta-
periaate.

- Sybtto- Jja tulostuslaitteet.
- Keskusmuisti.

~  Apumuisti,

~ OhJjausyksikkd,.

- - Aritmetiikkayksikkd.

- Esimerkkej&d nykyaikaisista
tietokoneista.

~ Mainframe/Mini-Mikro vertailu.

> Ohjelmointi

OhJjelmointi teht#vin analyysi
synteesi.

Chjelmeintikielet,
Ohjelmointijarjesteimd,
Tietokoneen kdyttotavat.
Kaaviotekniikka,
Poytdftestaus.

Yleisimmdt logiikkapiirit
Porttipiirit.,

Flip-flopit. :
Dekooderipiirit.
Laskuripiirit.

~ Bufferipiirit: Kolmitila-
vlostulo, Avoinkollektoriulos-
tulo.
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L, Ylieisimm&it logiikkatyypit

- TTL, CMOS, ECL.
Logiikkatyvypeistd kerrataan

~ Perusrakenne: Sydtt&jé&nnitealuve

tehonkulutus, ohjauskyky, h&iris-

varat, tyypilliset viiveet Jja

taajuusalueet«
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TAVOITTEET JA YDINKOHDAT

Oppilaan on pystyttdvi mainitsemaan
tietokoneen osat Jja kunkin periaat-
teellinen tehtdvi.

Oppilaan on selostettava eri kokois-

ten prosessorien (CPU) pdiasialliset
erot mm, suorituskyvyllid mitatfuna.

Oppilaan on pystyttdvi esittdmsdn

Yksinkertaisen probleeman ratkaisu-
tapa kaaviotekniikan avulla. Oppi-
laan on tunnettava eri ohjelmointi-

kielten oleelliset erot Jja seiostet-—|

tava ATK:n vaiheet l&hdeohjelmasta
objektikoodiksi,

Oppilas pystyy:

Tunnistamaan logiikkapiirit tyyp-
pimerkinttjen perusteella.
Selvittim#&n piirien. toiminnan
valmistajan antamia datatietoja
k&yttien.

Tarkistamaan pilrlen toiminnat
kytkentdlevylld asianmukalsia
mittausvdlineitd Jja menetelmid kiyt-
taen.

Tarkastamaan logiikkapiirejd sisHltHf

vien elektroniikkalaitteiden toimin-
nan sekd tunnistamaan Ja vaihtamaan
vialliset komponentit.

Oppilas tuntee:

Eri logiikkatyyppien térkeimm&t
ominaisuudet,

Erilaisten logilkkatyyppien yhteen-
sovittamisessa esiintyvdt tyypilli-
set ongelmat Jja niiden ratkaisut,
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SISALTOKOHDAT

5. Mikroprosessorijédrjestelmén
perusrakenne

~ Vaylédrakemne,

-~ 'Keskusyksikko.

~ Ohjelmamuisti.

- Datamuistil.

- I1/0-Piirit.

~ Osoltteiden koodaus.

- Kello.

Ohjausosa.

Rekisteri.
Prosessorityypit.
8-Bittiset/16-Bittiset.
Yhden pilirin prosessorit.

6, Mikroprosessorin perusrakenne

-

7. A/D-muunninpiirit

-~ Rakenne Ja toimintaperiaate.
- Signaalit.

- Ajoitukset.

- Liittdminen mikroprosessori-
Jidrjestelméén.

8. D/A-muunninpiirit

~ Rakenne Ja toimintaperiaate.
- Signaalit.

- Liittdminen mikroprosessori-
JjarJjestelmédn.

9. Videoliitintipiirit

0. Instrumenttiliiténtipiirit

(ILL 488)~-viHyldn rakenne.

11 . Periferialaitteiden liitinti-
piirit

- Floppy—alsk (tietolevyn liitdnti-

Piirit).

- Nappaimlston Ja niytén 1iitdnti-

Pidr k.

12, Muut mikroprosessorijarjestelmédin Oppilas tuntee yleiSlmmin kdytettyje

kuuluvat piirit

- Yhteisvidylien vahvistinpiirit:
Yksisuuntaiset/Kaksisuuntaiset-

vahvistinpiirit.

- Osoitteenkoodauspiirit,

- Kellopiirit.

- Ohjelmoitavat ajast1np11ri+
~ Yhdistelmdpiirit.

- OrJjaprosessorit,

Liite 4,

TAVOITTEET JA YDINKOHDAT

Oppilas tuntee pHEpiirteittdin:
Tietovdylien rakenteen Jja
Jarjestelmin eri osien tehtavit,

Oppilas tuntee paddpilirteissiin:
Mikroprosessorin. perusrakenteen,
Eri osien tehtivit,

Oppilas
Pystyy asianmukaisia mittausviEii-
neistod ja laitteisteoa kdyttéen
testaamaan Ja vaihtamaan viallisent
piirit tai kortit.

piirien rakenteen Ja kayttotarkoi—
tuksen.

toiminnan. §

tuntee yleisimmit I/0 pilirit

TR
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SISALTUKOHDAT - TAVOITTEET JA YDINKOHDAT
~ Sovituselimet (Interface): 3 '
Optoeristimet, reed-releet,

releohjauspiirit, askelmootto-

reiden ohJjaus.

13.¥1leisimmdt anturit Oppilas tuntee yleisimmin kiytet-
tyjen anturien toimintaperiaatteen.
14 Mikroprosessorin rakenne Oppilaan tulese pystyi kuvailemaan
ohJjelmoijan kannalta mikroprosessorin perusrakenne ja
- Keskusyksikkd (CPU). sen osien toimintaperiaate ohjel-
- Rekisterirakenne. moijan kannsalta,

=  Ohjelmamuisti ROM,

- Datamuisti ‘RAM.

- I/0-piirit.

- KEskyn rakenne.

~ FK&skyn toteutuksen kulku.

15.0sciteavaruus Oppilaan tulee pystyd mi#rittelemiin
-  Muisti, . osolteavaruuskisite ja esittimiin
— QOsoiteavaruus, osoiteavaruuden Jjakoperiaate mikro-
- Usoiteavaruuden "Jakaminen prosessorijidrjestelmén resurssien

mulstipiirien kesken, kesken piiritasolla.
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